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OBJECTIFS

COMPÉTENCES

L’Institut Elie Cartan regroupe l’ensemble des chercheurs en mathématiques et ma-

thématiques appliquées des universités nancéiennes, du CNRS et de l’INRIA.

Le transfert de savoir-faire vers les laboratoires et les entreprises où l’application de

mathématiques est nécessaire fait partie intégrante des missions de ses chercheurs.

Les thèmes de recherche du laboratoire IECN, et donc les compétences de ses

chercheurs, intègrent notamment les champs suivants : Analyse et Géométrie

complexes ; Géométrie différentielle ; Groupes de Lie et Analyse harmonique ;

Equations aux dérivées partielles et applications (EDP) ; Probabilités et Statis-

tiques ; Théorie des Nombres.

Au cours des nombreuses applications réalisées, le laboratoire a su acquérir une

expertise sur la résolution numérique et la simulation des équations de transfert

radiatif dans le cas des isolants fibreux à base de silice (laine de verre). Parmi les

autres thèmes développés par l’équipe EDP qui intéressent directement la mo-

délisation du verre, citons les équations de la mécanique des fluides, les interac-

tions fluide-structure, l’optimisation de forme, les équations de conduction

linéaires et non linéaires.
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RÉSUMÉ

ABSTRACT

Notre travail de recherche concerne un modèle où la propagation de la chaleur

est due au rayonnement et à la conduction, la convection étant négligée. L'appli-

cation visée est l'étude d’un isolant constitué de fibres de verre.

Ce travail a été réalisé en collaboration avec M. F. Asllanaj, chargé de recherche

CNRS, et le Prof. G. Jeandel du LEMTA.

Le premier résultat obtenu est de nature théorique : on démontre l'existence et

l'unicité d'un couple luminance et température, solution du modèle mathéma-

tique considéré. On obtient aussi des résultats de monotonie très utiles et a priori

non évidents.

Le deuxième résultat est de nature numérique : on a développé une méthode ori-

ginale pour résoudre l'équation de transfert radiatif qui exploite la structure du mi-

lieu considéré.

Un autre aspect de ce travail, réalisé en collaboration avec le Prof. N. Alaa,

consiste à étudier les équations de conduction non-linéaire, où les données sont

non-régulières, et de vitesse de croissance non bornée. Plusieurs méthodes sont

proposées pour étudier l’existence, l’unicité, les propriétés qualitatives et la simu-

lation numérique des solutions.

The IECN contribution to the research related to glass concerns the propagation

of heat by radiation and conduction in so-called semi-transparent media like

those used for the isolation of houses or satellites.

This work consists on theoretical and numerical analysis of transport equations.

It was carry out in collaboration with G. Jeandel and F. Asllanaj from LEMTA.

This project, which started during the PhD thesis of F. Asllanaj, has yielded many

theoretical results : existence and uniqueness of the solution of the considered

model as well as a priori estimates of the solution behavior (the luminance).

These results can be considered original even from a physics point of view.

From a numerical point of view several algorithms have been conceived and im-

plemented. Moreover their features (convergence, accuracy) have been analyzed.

Another aspect of this work concerns the non-linear conduction equations. Va-

rious methods have been proposed for study the existence, uniqueness, qualita-

tive properties and numerical simulation of solutions.


